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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Ruckspulfllter 

Ein bekanntes RuckspGlf liter wird zur Absorption von Ol 
au8 einem Ol/Wasser-Gemisch (Rohwasser) datimgehend 
weitergebilddt da& die Fllterkerzan aus am Umfang ge- 
schlossenen, mit diabsorbierendem Material angef ultten Fll- 
terzylindern 16 ausgebildet werden, daft femer zum Ruck* 
spOlen des diabsorbierenden Materials ein die Filterzyllnder 
16 durchstrdmender Spulkreislauf vorhanden Ist, welcher 
dutch an beide Mundungen der Filterzyllnder Id anschlieft* 
bare Ruckspulschieber 30, 31 ausgebildet ist, ynd daft 
schlie&lich mit den RuckspQIschiebem 30, 31 Spulleitungen 
41 , 42 einer Spuleinrichtung 46 verbunden sind. Hlerdurch 
wird ein pulsierendes Relnlgen des In den Fllterzylindern 16 
befindlichen diabsorbierenden Materiafs bei wechselseiti- 
ger Stromungsbaaufschlagung mitteis eines Spulmediums 
(Tensid'Wasser-Gemisch) einerseits und temperiertem 
Wasser andererseits ermdglicht. Als diabsorblerendes Ma- 
terial wird insbesondere kdrniges Poiyurethan von genau 
bestimmter Korngrd&e vorgeschlagen. 
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Patentansprtiche 



QRUckspul filter zur Ausscheidung von Verunreiniquncjen 
; Rohwasser, aus einem in eine Rohwasserzelle und eine 
Reinwasserzelle unterteilten^ mit Zu- bzw. Ablauf stutzen 
versehenen GehSuse, aus mindestens einer in der Reinwasser- 
5 zelle angeordneten und mit einer Offnung an diese angc- 

schlossenen Filterkerze und aus einem an deren Offnung 
dichtend anschlieflbaren/ in- der Rohwasserzelle angeord- 
neten und mit einer Spaileitung versehenen Riickspiilschieber , 

dadurch gekennzeichnet^ 

10 dass die Filterkerze aus einem am Umfang geschlossenen, 

mit olabsorbierendem Material angefUllten Filterzylinder 
(16 ) ausgebildet ist^ 

dass ein zweiter, mit einer zweiten SpUlleituncj ( 42 ) vor- 
sehener RuckspUlschieber ( 31 ) zum AnschluB an die in die 
15 Reinwasserzelle ( 6 ) mUndende Offnung des Fi3 Lerzyl tndui t; 

( 16 ) vorgesehen ist 

und dass die Sptilleitungen ( 41,42 ) der beiden Ruckspul- 
schieber ( 30,31 ) zur RtickspUlung des im Filterzylinder 
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( 16 ) befindlichen olabsorblerenden Materials mit einer 
Spiileinrichtung ( 45 ) verbunden sind. 

2. RUckspaif ilter nach Anspruch 1^ cladurch gekennzeichnet , 
dass die RiickspUlschieber (30/31) in Achsrichtung des Filter- 
zylinders ( 16 ) hin- und herbewegbar gelagert sind, 

3. RiickspUlf ilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder RUckspa.lschieber (30,31) als in einer gehause- 
festen Muffe ( 32 ) bzw. ( 33 ) axial bewegbar gelagertes 
zylinderisches RohrstUck ( 24 ) ausgebildet ist, dessen offenes 
freies Ende eine Zentrierklaue (36) trSgt, dessen anderes 
Ende geschlossen ist und mit Antriebselementen ( 38 ) zur 

Hin- und Herbewegung des RUckspUlschiebers ( 30,31 ) versehen 
ist und in dessen Seitenwandung ein LSngsschlitz ( 44 ) zur 
Verbindung mit der zugeordneten SpUlleitung ( 41 ) bzw. 
( 42 ) ausgebildet ist. 

4. Ruckspiilf ilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass jede axiale Offnung des Filter zylinders 
( 16 ) mit einem Zentrierkonus.. ( 21,22 ) zur Verbindung mit 
der konischen Zentrierklaue ( 36 ) des Ruckspulschiebers 

( 30,31 ) versehen ist. 

5. RiickspUlf ilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Innenwand der Zentrierklaue ( 36 ) mit einer 
Dichtung ( 37 ) versehen ist. 

6. RiickspUlf ilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass innerha3.b des RiickspUlschiebers (30,31 ) 
mindestens ein PreBstempel zum Ein- und Ausfahren in den 
Filter zylinder ( 16 ) angeordnet ist. 
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7. Rtickspulf liter nach einein der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet , dass die Sptilleitungen (41,42) 

der Spiileinrichtung ( 45 ) liber mittels einer elektronischcn 
Steuereinrichtung steuerbare Absperrventile ( 62, 63 , 64 , 65 , 68 , 
5 71 ) und Pumpen ( 69,72 ) miteinander und mit Behaltern 

(4 9,61,73 ) fUr Reinwasser bzw. Schlanunwasser bzw, Spul- 
medium verbindbar slnd,80daB das ttlabsorbierende Material 
innerhalb des zu sptilenden Filter zylinders ( 15 ) wechsel- 
weise mit unterschiedlichen Str5mungsrichtungen beaufschlag- 
10 bar bzw. mit Spiilroediuro und/oder Sptilwasser wechselweise 
sptilbar ist. 

8. Ruckspulf ilter , insbesondere nach einem der AnsprUche 

1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, dafl das im Filterzylindor 
( 16 ) angeordnete aiabsorbierende Material ein offen- 
15 zelliges Polyurethan in k5rniger Form , insbesondere 

SORBIT-Korn ist . 

9. RuckspUlf ilter nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
daB die KornqrBBe im Durchmesser 6 bis 18 mm und in der 
LSnge etwa das Doppelte des Durchmesser s betrSgt. 

10. RiicksoUlf ilter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Filterbettdichte etwa 100 bis 150 Gramm/ 

Liter betragt* 

11. Ruckspulf ilter nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Fllterbetthohe im Filterzyliiider (16) 
etwa das Zwei- bis Drelfache des Durchmessers des Filter- 

25 zylinders ( 16 ) betragt. 
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Rack spUl filter 



Die Erfindung bezieht sich auf ein RuckspQlf ilter zur 
05 Ausscheidung von Verunreinlgungen aus Rohwasser gemafi der 
Gattung des Patentanspruches 1 . 



Bel einem bekannten gattung sgemMBen RiickspUlf liter ist die 
Filterkerze aus atmenden Filterelementen gebildet, welche 
aus einzelnen, auf einandergeschlchteten Filterscheiben 

10 gebildet sind, die in einem Gestfinge vorgespannt und fixiert 
sind. Die gewUnschte Spaltweite ( Pilterf einheit) ward durch 
entsprechende Distanznocken am Innendurchmesser der elas- 
tischen Lippen der einzelnen Filterscheiben erzielt und in 
DurchfluBrichtung erweitert. Das zu filternde Medium durch- 

15 stromt die einzelnen Filterelemente der Filterkerze von 
innen nach au&en beim Durchstr&men des Rohwasser s von der 
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Rohwasserzelle in die Reinwasserzelle. Dabei werden alle 
Verunreinigungen, die grofier als die gewahlte Filterfein- 
heit sind, vor den Ringspalten der einzelnen Filterscheiben 
zuriickgehalten, Bei der RUckspiilung wird die Stromungsriclitung 
umgekehrt, d.h. die StrOmungsrichtung verlSuft von der 
Reinwasserzelle von auBen nach innen durch die Filterelemente 
in die Filterkerze und von dort durch den angeschlossenen 
RUcksptilschieber in die SpUlleitung. Dabei wird durch cine 
hohe Geschwindigkeit des Mediums eine schlagartige Erweite- 
rung der Ringspalte erzielt. Hierdurch werden die Verunreini- 
gungen aus den einzelnen Filterelementen entfernt. 

Das bekannte RUckspUlf ilter eignet sich aufgrund der Bauart 
seiner atmenden Filterelemente ausschlieBlich zur Trennuncj von 
Schwebstof fteilchen aus Wasser , d.h* fur das Filtern von 
mechanischen Verunreinigungen . Die Trennung von Ql-Konta- 
minationen im Wasser , d.h. ein Herausf iltern von ol aus Was- 
ser ist mit dem bekannten Filter nicht moglich . 
Der Erfindung liegt von daher die. Aufgabe zugrunde, das 
Riickspul filter der eingangs genannten Art dahingehend we iter- 
zubilden / daB 01 aus aus Wasser herausgef iltert wordan kann , 
d.h. eine Phasentrennung von 01 in Wasser erfolgen kann , 
wobei auch ein RiickspUlen der Filterkerze, d.h. ein Entfernen 
der" in der Filterkerze absorbierten Olablagerungcn er- 
inoglicht werden soil . 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnonden 
Merkmalen des Patentanspruches 1 . Erf indungsgemaB erfolgt 
das Herausf iltern des Oles aus dem Rohwasser mittels des 
Olabsorbierenden Materiales, das in dem am Umfang geschloascnen 
Filter zylinder angeordnet ist. Durch die an beiden Enden des 
Filter zylinders anschlieBbaren, mit Spiilleitungen mit einor 
Spiileinrichtung verbundenen RiickspUlschieber kann das 51- 
absorbierende Material inner ha lb des Filterzylinders riickcje- 
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spiilt werden/ d.h. von abgelagertem 01 gereinigt warden, 
ohne daB die Filterkerze aus dem RUckspulf ilter entnoxnmen 
werden muB. Das SpUlen des Filterzyllnders kann wahlweise 
in beliebiger Stromungsrichtung durch den Filter cylinder 

05 und aucli mit wechselnden StrOmungsrichtungen erfolgen. Dabei 
k5nnen als SpUlmedium 5%ige Tenside, d.h* Wasser-Tensid- 
Gemische, z,B. das unter dem Warenzeichen "Pril" bekannte 
Tensid eingesetzt werden. Durch wechselseitige Beauf schlagung 
des innerhalb der Filterkerze befindlichen olabsorbierenden 

10 Materiales kann dieses nach einem Spulvorgang wieder aufge- 
lockert werden. 

In besonders bevorzugter Weise sind die RUckspUlschieber 
in Achsrichtung des Filterzyllnders axial hin- und herbe- 
wegbar gelagert. Somit kann das RiickspUlf ilter mit einem 
15 Drehteller versehen sein, auf welchem am Umfang mehrere, 
insbesondere acht Filterzylinder angeordnet sind, welche 
durch Drehung des Drehtellers nacheinander in die Achse der 
Riickspulschieber gedreht werden. 

Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen des Ruckspulf liters 
, 20 ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen . 



Da Kohlenwasserstof f e in Wassern vorwiegend emulgiert , sus- 
pendiert oder auch kolloidal enthalten sind , wird in beson- 
ders bevorzugter Weise als Olabsorbierendes Material inner- 
halb der Filterzylinder SORBIT . verwendet , das ist ein 

25 of fenzelliger Polyurethanschaum in kfirniger Form (SB-Korn) . 
Dieser zoichnet sich durch hochaktive^Kohlenwasserstof f 
absorbierende Eigenschaf ten aus . Das SB-Korn hat hydrophobe 
Eigenschaften ,hohe Gestaltfestigkeit ^haufige Wiederverwend- 
barkeit , groBe Ab.sorptionsgeschwindigkeit , einfache Ver- 

30 nichtungsmoglichkeit und eine hohe Volumenausbeute an absor- 
biertem 51 . Die Gestaltfestigkeit des modif.izierten SB-Korns 
beeinfluBt die Wechselwirkung der Schwebstoff- bzw. Kohlen- 
wasserstof f -Filtration . 
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In dem erf indungsgem^B vorgesehenen Einsatzfall wlrd das 
SB-Korn mit einem Durchmesser von 6 bis 18 mm gewahlt • Die 
Kornlange betragt das Zweifache des Durchmessers . Die spe- 
zifische Bindemitteldichte wird jeweils nach den herauszu- 

05 filternden Kohlenwasserstof fbestandteilen zwischen 100 und 
150 g/Liter festgelegt: • Die Bindemitteldichte des SB-Korns 
wird durch mechanische Pressung des Schfittgutes innerhalb der 
geschlossenen Filterzelle eingestellt • Die bekannten Eigen- 
schaf ten des Polyurethans werden durch die erfindungsgemHBe 

10 Korngestaltung £Ur den Einsatz in dem RilcksUlfilter der crfin- 
dungsgemSBen Art industriell verwertbar • 

Dem erf indungsgemSBen RiickspUl-f ilter wird im vollkontinuier- 
lichen Betrieb stoBweise eine wechselnde Abwasserqualitat zu- 
gefUhrt , welche 61 in Wasser enth&lt • Die erzielbare Wasser- 
15 qualitat des Output Filtrates ist kletner als 5 ppm . Dazu 
wird ein komplettes ProzeBrechnersystem zur Uberwachung und 
Steuerungr wie es aufgrund der Eigenkontrollvorschrif t und 
den Mindestanforderungen erforderlich ist , im Verbund mit 
dem Ruckspulf ilter eingesetzt • 

20 Xhnlich einem Revolver werden die. Filterpatronen bzw. -*zylindor 
vor Uberschreiten der Ersch5pf ungsgrenze taktierend in die 
RUckspiilstellung zwischen den beiden RiickspUlschiebern einge- 
fahren . Der Spiilvorgang wird^ eingeleitet ,und die reversible 
Absorption wird nachfolgend Uberwacht , d.h. sowohl im Output 

25 als auch beim Sptilen • 

WMhrend beim Spiilvorgang ein {Jl-in-Wasser-Gemisch ( O/W-Typ) 
vorliegt , handelt es sich beim RUckspUlverf ahren um ein 
Wasser-in-Ol-Gemisch (W/O-Typ) • Der Wasseranteil ist hier- 
bei kleiner als 15 % • 

30 Es konnen mehrere verschiedene Riickspttlverf ahren zur Anwcndung 
kommen . So kdnnen die Filter zylinder mit dem darin enthaltenen 
SB-Korn mechanisch durch Preflstmpal oder durch Vakuum ruckgc- 
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spiilt werden . Bei einem thermischen RUckspUlen werden die 
mit Kohlenwasserstof f gesattigten Filterpatronen - fazw* 
-2ylinder unter Beriicksichtigung der Absorptionsisothermen 
mit warmem Wasser Oder Dampf gepQlt werden . Beim chemischen 
RUckspiilen losen 5 %-ige Tenside die Grenzf ISchenspannung 
des 0/W-Typs ; ein nachf olgender SpUlvorgang mit Wasser 
sichert die reversible Absorption . Beim RUckspUlen rait 
Gas wird duch Einleiten des Gas63 der SpUlvorgang eingelei- 
tet • Als Spulmedium wird wieder Wasser verwendet . 
SchlieBlich kann die Filterpatrone auf elektroiytischer Basis 
und nachf olgender Flotation rUckgespiilt werden . 

Dem RUckspulf ilter wird das tJl-Wasser-Gemisch mit einer 
Pumpe , insbesondere einer » Exzenterschneckenpumpe zuge- 
fUhrt , Innerhalb der Filterpatrone bzw. -zylinder fuhrt; 
das Zusaxninenwirken von mechanischem Aufprall und Absorp- 
tionskrSften von Kapillaren zu einer Koagulation . Der . 
O/W-Typ wird im Durch£luB gespalten . 

Anstelle von kornigem SORBIT kann auch eine AusschSu- 
mung der Filterpatronen bzw» -zylinder mit SORBIT - Schaum 
vorgesehen werden . Derartige Filterpatronen konnen auch 
mit einer PVC-Ummantelung versehen werden und somit einfache , 
bei Bedarf ohne groBen Kostenauf wand austauschbare Bauteile 
darstellen . 

■A . 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausf Uhrungsbeispieles eines RUckspulf liters 
nSher erlSutert • Es zeigen : 

I 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch das 

RUckspUlf ilter mit schematisch 
gezeigter SpUleinrichtung im 
Filterbetrieb , 



34QS179A1 I > 




3A05179 



Fig, 2 



einen Vertikalschnitt durch das 



RUckspUlfilter im Filterbetrieb 
bel glelchzeitigein Riickspulbctricb 
eines Filterzyllnders , 



Fig. 3 



einen Querachni-tt: durch das Kuckspiil 
filter gemaB der Linie III -HI 
in Fig« 1 und 



Pig. 4 



eine teilweise geschnitten darge- 
stellte Seitenahsicht eines 
Filterzylinders • 



Das RtickspUl filter zur Ausscheid\ing von Gl aus Rohwasscr 
umfaBt ein zylindrisches Geh&use 1 mit einem Boden 2 und 
einem Deckel 3, welches durch einen Drehteller 4 in eine 
Rohwasserzelle 5 und eine Reinwasserzelle 6 unterteiit ist, 
die mit Zu- und Ablauf stutzen 7 bzw. 8 fUr das Rohwasser 
bzw. das Reinwasser versehen sindi Der Drehteller 4 ist mit 
einer geteilten Antriebswelle 9 verschraubt^ deren ange- 
triebener Wellenteil 10 im Boden 2 des GehSuses 1 axial und 
radial gelagert und mit einem auBerhalb des Gehauses 1 ange- 
flanschten Antriebsmotor 12 versehen ist, und deren weitcrer 
Wellenteil 11 Uber eine Steckkupplung 13 mit dem angetriebcnen 
Wellenteil 10 verbunden ist, den Drehteller 4 trSgt und am 
freien Ende im Deckel 3 gelagert ist. Der Drehteller 4 ist 
mit einer Spezialdichtung 14 gegenUber der kreiszylindrischcn 
Wandung des GehMuses 1 abgedichtet, so daB die Rohwasser *- 
zfelle 5 f lussigkeitsdicht von der Reinwasserzelle 6 in jeder 
Drehstellung des Drehteller s 4 getrennt ist. 

Der Drehteller 4 tragt acht mittels Stehbolzen 15 befestigte, 
als Pilterkerzen dienende F liter zylinder 16, die aus am 
Umfang geschlossenen zylindrischen Rohrstiicken 23 bcsLcluMi , 
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welche zwischen stirnseitigen Endstucken 17^18 
Uber verschraubte Zugbolzen 19 eingespannt sind. 
Das EndstUck 17 sitzt in einem auf den Drehteller 4 
aufgesetzten Haltering 20. Auf der diesen gegenuber- 
liegenden Unterseite des Drehtellers 4 ist ein Zentrier- 
konus 21 ausgebildet. Das EndstUck 18 bildet gleichzeitig 
einen weiteren Zentrierkonus 22 aus. Beide Zentrierkonen 
21,22 sind im laontierten Zustand des Pilterzylinders 16 
in entgegengesetzte Richtungen gerichtet und bilden die 
Einganqs- bzw. Ausgangsiif f nungen des Pilterzylinders 16 
in der Rohwasserzelle 5 bzw. in der Reinwasserzelle 6 aus. 

Im Deckel 3 des Gehauses ist oberhalb des in Fig. 1 
links dargestellten Pilterzylinders 16 ein von einem 
Handlochdeckel 78 abgeschlossenes Handloch ausgebildet, 
durch welches hindurch der Filterzylinder 16 nach dem 
LSsen des Stehbolzens 15 aus dem Gehause 1 zwecks Aus- 
tausch herausgenommen werden kann. 

■ 

Jeder Filterzylinder 16 ist in seinem Innenraum mit 
einem dlabsprbierenden Material angefUllt. Dieses ist 
ein offenzelliges Polyurethan in korniger Form (SORBIT;SB- 
Korn) .Die KorngroBe betragt im Durchmesser zwischen 6 
und 18 mm und in der Lange etwa das Doppelte des Eigen- 
durchmessers • Die Filterbettdichte innerhalb des Pilter- 
zylinders 16 be.trSgt etwa 120 Gramm/Liter. Die Filterbett- 
h5he H im Filterzylinder 16 betrSgt etwa das Zwei- bis Dreifach 
des Durchmessers D des Pilterzylinders 16. 

Unterhalb und oberhalb des in Fig. 1 rechts dargestellten 
Pilterzylinders 16 ist je ein RUckspOlschieber 3p,31 in 
jeweils einer gehSusef esten Muffe 32 bzw. 3 3 unter 
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Zwischenschaltung von Dichtungen 34, 35 angeordnet. 
Jeder RuckspUlschieber 30^ 31 besteht aus elnem zylin- 
drischen RohrstUck 24,dessen freies offenes Ende eine 
Zentrierklaue 36 tragt, welche auf die Zentrierkonen 
21,22 der Filterzylinder 16 unter Zwischenlage von 
Dichtungen 37, welche an der Innenwand der Zentrier- 
klauen 36 ausgebildet slnd, passend aufbringbar sind. 
Die Zentrierklauen 36 sind auf die freien Enden der 
zylindrischen RohrstUcke 24 der RUckspulschieber 30,31 
auswechselbar auf geschraubt . Das der Zentrierklaue 36 
entgegengesetzte Ende eines jeden Rohrstuckes 24 ist ge- 
schlossen ausgebildet und mit Antriebselementen 38 
in Form von Zahnstangen versehen, welche aus den Muff en 
32,33 herausgef iihrt und mit motorischen Antrieben 39, 40 
verbunden sind, Diese sind an die Muff en 32,33 ange- 
flanscht. Unter Wirkunq der motorischen Antriebe 39, 
40 und der Antriebselemente 38 in Form der Zahnstangen 
konnen die Rtickspttlschieber 30,31 innerhalb der Muffcn 
32,33 axial hin- und herbewegt werden. An jeda Muffc 
32,33 ist eine SpUlleitung 41,42 uber Stutzen 43 anye- 
schlossen. Im Bereich der Stutzen 43 sind in der Seiten- 
wandung des RohrstUckes 24 der Rackspiilschieber 30,31 
Lanqsschlitze44 eingebracht,so daB in jeder Bewegungs- 
stellung der RuckspUlschieber 30,31 eine Leitungs- 
verbindung zwischen den Zentrierklauen 36 und den Spiil- 
leitungen 41,42 besteht, welche an eine Spuleinrichtung 
45 angeschlossen sind. 

Die Fig, 1 zeigt das RtickspUlf ilter beim Filtern des 
Rohwassers, welches aus einem Rohwasserbehalter 46 
mittels einer Pumpe 4 7 Uber ein Absperrventil 4 8 und 
uber den Zulauf stutzen 7 der Rohwasserzelle 5 zugcfuhrt 
wird. Von dort aus durchstrbmt das Rohwasser samtlichc 
Filterzylinder 16 in Richtung nach aufwSrts. Das von til 
qereinigte Reinwasser tritt aus den oberen Mundungcti dc.r 
Filterkerzen 16 im Bereich der Zentrierkonen 22 aus und 
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stromt durch die Reinwasserzelle 5 aus dem Ablauf- 
statzen 8 heraus in einen Reinwasserbehalter 49. Zwischen 
dem Ablauf stutzen 8 und dem ReinwasserbehSlter 4 9 sind 
in einer diese verbindenden Rohrleitung ein Schauglas 50 # 

0 5 ein Durch fluBmengenmesser 51 und ein Absperrventil 52 

angeordnet. In einem Nebenkreislauf isl: Qber ein weiteres 
Absperrventil 53 ein MeBgerclt 54 zur Bestimmung des 
Restgehaltes an Olbestandteilen ( in ppm) angeschlosson, 
an welchem ein Absperrhahn 55 zur Entnahme einer Wasser- 

10 probe angeschlossen ist. 

Die Rohwasserzelle 5 und die Reinwasserzelle 6 sind iiber 

eine PrUfleitung 56 miteinander verbunden, in welcher 

zwei Uberdruck-Ventile 57, zwei DruckmefigerSte 58, ein 

Drucidif f erenz- MeBgerfit 59 und ein AnschluBhahn 60 zur 

15 En-tnahme einer Rohwasser probe angeschlossen sind. Der aip 

Mefigerat 59 ablesbare Dif ferenzdruck signal isiert den 

sekundar erfaBten Sattigungsgrad der einzelnen Filter- 

zylinder 16 durch die Absorption von iJl in den Polyure- 

than -Kornern sowie von Schwebstof f en , welche gleichzeitig 

20 herausgef iltert werden. Der angezeigte Dif ferenzdruck 

■ 

gibt den Zeitpunkt an, zu welchem allerspatestens das 
Ruckspulen der einzelnen Filterzylinder 16 erfolgen mufl • 

Unabhangig hiervon wird anhand des ppm-MeBgerStes 54 der 
genaue Zeitpunkt festgestellt , zu welchem der Gehalt an 
25 01 im Reinwasser den h5chstzuiassigen Wert erreicht, worauf- 
hin ebenfalls die Ruckspulung der einzelnen Filterzylinder 
16 eingeleitet wird* 

Das RiickspUlen eines Filter zylinders 16 erfolgt dadurch, 
daB gemciB Fig. 2 die beiden RUckspiilschieber 30, 31 unter 
30 Wirkung der rootorischen Antriebe 39,40 gegen den in der 

RUckspiilstellung befindlichen Filterzylinder gefahron werden, 
wobei die Zentrierklauen 36 (iber die beiden Zentrierkonon 
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21,22 des Pilterzylinders 16 greifen und diesen flussig- 
keitsdicht vom Reinwasser innerhalb der Reinwasserzelle 
6 sowie auch vom Rohwasser innerhalb der Rohwasser zellc 

5 abdichten. Es erfolgt nunmehr ein RUckspulvorgang des 
05 in der Ruckspulposition befindlichen Filterzylinders 16 

bzw. des darin enthaltenen 51absorbierenden Materials 
mit^tels der SpUleinrichtung 4 5 ( Fig. 1), welche nach- 
f olgend beschr ieben wird . 

Die SpUleinrichtung 4 5 umfaBt die beiden an die Stutzen 
10 43 angeschlossenen SpUlleitungen 41,42, welche iiber Ah- 

sperrventile 62 bzw. 63 zu einem Schlammwasserbehaltcr 61 
gefUhrt sind. In einer vor den Absperrventilen 62,63 
die beiden Spulleitungen 41,42 verbindenen Verbindungs- 
leitung 66 sind zwei weitere Absperrventile 64,65 ange- 
15 ordnet. Zwischen diesen verbindet eine Leitung 67 die 

Verbindungsleitung 66 tiber ein Absperrventil 68 und eine 
Puxnpe 69 mit dem ReinwasserbehMlter 49. Eine ebenfalls 
zwischen den Absperrventilen 64 ,65 abzweigende weitere 
Leitung 70 verbindet die Verbindungsleitung 66 uber ein 
20 weiteres Absperrventil 71 und eine weitere Puinpe 72 mit 

einem SpulmediumbehSlter 73. SchlieBlich sind zwischen dem 
Absperrventil 71 und der Pumpe 72 sowie dem Absperrventil 

6 2 und dem Schlajiunwasserbehalter 61 noch DruckmeBgeratc 
74 bzw. 75 sowie in einer diese verbindenden Leitung 77 

25 ein Dif f erenzdruck - MeBgerat 76 angeordnet. 

Die beschr iebene SpUleinrichtung 45 arbeitet wie folgt: 
Vom Spulmediumbehaiter 73 wird das SpUlmedium, z.B. eine 
5%ige Tensid-Wasser-L5sung mittels der Pumpe 72 durch die 
Leitung 70 und bei geschlossenen Absperrventilen 63,6 5,68 
30 uber die geSffneten Absperrventile 71 und 64 sowie die 

Spulleitung 42 von oben durch den Filter zylinder 16 eingc- 
fuhrt und unten durch die SpUlleitung 41 Uber das gcofrTncto 
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Absperrventil 6 2 in den Schlammwasserbehal ter 61 hinein- 
gespiilt. Das Durchspiilen init dem Tensid-Gemisch kann pul^ 
sierend erfolgen. Anschlieliend erfolgt ein Reinigungs- 
spQlvorgang/ bei welchem in wechselnden Richtuny tempe- 

05 riertes Wasser aus dem Reinwasserbehalter 49 durch die 
Leitung 6 7 mittels der Pumpe 69 bei geoffnetem Absperr- 
ventil 68 dem riickzuspiilenden Filterzylinder 16 zugefUhrt 
wird. Das SpUlwasser wird abwechselnd bei geoffnetem 
Absperrventil 64 und geschlossenen Absperrven tilen 63 /G5 

10 und 71 von oben in den Filterzylinder 16 eingefuhrt und 
bei SchlieBen des Absperrventiles 64 und Offnen des Ab- 
spcrrventiles 6 5 von unten durch den Filterzylinder 15 
hindurchgespult . In beiden Fallen wird das Spulwasser in 
den Schlammwasserbehal ter 61 abgeftihrt. Durch den ersten 

1 5 Spulvorgang mit dem Tensidgemisch werden aus dem olab- 
sorbierenden Polyurethan- Material die tJlablagerungen 
herausgelost und bereits teilweise ausgetragen. Belm an- 
schlieBenden Reinigungsspulen werden die Tenside und noch 
teilweise ein gelostes 01/Wasser-Gemisch ausgetragen. Oer 

20 in wechselnden Richtungen mittels temperiertem Reinwasser 
ausgefiihrte zweite Spulvorgang arbeitet bei Spiilwasser- 
geschwindigkeiten von 0^3 bis. 0^8 m/sec. Die gesamte Ruck- 
spuldauer fiir einen Filterzylinder dauert ca, 6 bis 10 
Minuten. 

25 Alternativ kOnnen der erste SpUlvorgang mit Chlor- Kohlen- 
wasser s toff und der zweite SpUlvorgang mit temperiertem 
Wasser ausgefuhrt werden. 



In beiden Fallen erfolgt beim wechselseitigen Durchspiilen 
des Filterzylinders 16 mit temperiertem Wasser ein Auf- 
30 lockern des FiltermaterialS/ welches in Form von kornigem 

« 

Polyurethan vorliegt* 

Anschliefiend werden die RUckspUlschieber 30,31 wieder in 



3405179 



05 



10 



ihre Ausgangslage (Fig.1) zuriickgef ahren , woraufhin der 
Dreh teller 4 um eine Teilung weitergef ahren wird, so dafi 
in gleicher Welse der nSchste Filter zylinder 16 ruckge- 
spult werden Icann. Die Spulvorg&nge werden solange wiedcr- 
holt, bis alle Filterzylinder 16 gereinigt sind. Dur 
Filtervorgang fttr das Rohwasser wird dabei nicht untcr- 
brochen, so daB das Riickspiilf ilter im kontinuiorlichen 
Verf ahren betrieben wird. 

Das RUckspulen eines jeden Filterzylinders 16 erfolgt . 
- wie ausgefiihrt- in einem vom Filterkreislauf vollstandig 
getrennten RUckspiilkreislauf , welcher mittels der Spulc in- 
rich tung 4 5 ausgelSst wird und welcher von der SpUlleitung 
41 zur SpUlleitung 42 uhd umgekehrt durch den Filterzylinder 
16 hindurch er£olgt. 

15 In nicht naher dargestellter Weise kSnnen innerhalb der 
Riickspulschieber 30^31 separat betatigbare PreBstcmpei 
zum Ein- und Ausf ahren in den Filterzylinder 16 ancjo- 
ordnet sein* Hierdurch kann das kornige PolyurcLlitin- 
Material (SOHBIT-Kom) mindestens in einer Stromungsfichbung 

20 mechanisch gepreBt werden, woraufhin ein Reinigungs- und 
Sptilvorgang in vorboschriebener Weise einsetzen kann, 
Dieser ist dann zeitlich schneller durchzuf uhren • 

Mechanische Verunreinigungen des Rohwasser s soli ton durch 
Vorschalten mechanischer Filter vom Rohwasser getronnt 
25 werden, bevor dieses in den beschriebenen Ruckspiil filter 
eingeleitet wird, Dadurch werden langero Arbai tiipcsrludun 
der einzolnen Filterzylinder 16 ermSglicht, bevor diuse 
rUckgcspult werden inUssen. 

Das boschriobene Ruckspulf ilter dient zur Rcinigung oinus 
30 ttl/Wasser- Geraisches ( Rohwasser) im Bereich von 20 000 ^ipm 
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bis herunter zu 5ppm. Das RQckspulf ilter arbeitet im voll- 
kontinuier lichen Filterverf ahren. Bei der Auswahl des 
Slabsorbierenden Polyurethan ( das aus der DE 22 4 5 634 
vorbekannt ist) , mufi darauf geachtet werden^ daB bei einer 

05 2^ feinen Kdrnung uberwiegend Schwebstoffe herausgef iltert 
werden und das Absorptionsverhalten fUr 01 schlechter wird. 
Bei zu feiner Kornung bilden sich in den Pilterzylindern 
Flocken aus^ die bei gleichbleibender Durchstromgeschwin- 
digkeit einen Druckanstieg hervorrufen wUrden, welche eine 

10 Kompremierung des Filtermateriales zur Folge hattu. Boi 
einem zu groben Korn fUr das Slabsorbierende Polyurethan 
wird das Absorptionsverhalten fUr 01 schlecht. Das erfindungs 
gemaSe kornige Polyurethan hat Zylinderform mit einem 
Korndurchmesser von 6 bis ISiun und eine Lange vom Doppclten 

15 des Durchmessers. Hierdurch wird eine hohe Gestalt- 

festigkeit des Korns geschaffen, welches einerseits geeignet 
ist^ Schwebstoffe aus dem Rohwasser herauszufiltern und 
andererseits in gewUnschter Weise 01 zu absorbieren. Ferner 
halt das erf indungsgemSBe k5rnige Olabsorbierende Poly- 

20 urethan bei der beschriebenen Gestalt wechselnden Durch- 

f luBgeschwindigkeiten in Verbindung mit wechselnden Driicken 
ausreichend stand. Hierbei wird von einer Filterbettdichte 
von 100 bis 150 g/1 und einer Filtergeschwindigkeit von 
0,03 bis 0.08 m/sec ausgegangen^ Der Dif f erenzdruck zwischen 

25 der Rohwasserzelle 5 und der Reinwasserzelle 6 betriigt 
0,3 bar. 

Die Figur 4 zeigt eine einzelne Filterkerze 16 in einer 
teilweise geschnxtten dargestellten Seitenansicht . Das 
den Filter zylinder 16 auBen begrenzende zylindrische Rohr- 

30 stuck 23 ist zwischen stirnseitigen Bndsttickcn 17 , 18 

tiber verschraubte Zugbolzen 19 eingespannt . Die EndstUcke 
17 , 18 bilden die Zentrierkpnen 21 bzw. 22 zur Verbindung 
mit den Zentrierklauen 36 der RUckspulschieber 30^31 . 
Zentrisch ist der Filterzylinder von einem Stehbolzen 15 

3 5 zur Befestigung auf dem Drehteller 4 durchdrungen . Der 
Stehbolzen 1 5 1st von einer Hulse 79 umgeben , die in beide 
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Endstucke 17 , 18 eingeschoben ist . Zwischen der inner cn 
HUlse 79 und 'dem auBeren RohrstUck 23 ist der zyllndrisch- 
ringformige Auf nahmeraum 80 fiir das olabsorbierende 
Polyurethan in SORBIT-Kornf orm 8l gebildet . Dieb-or hat 
den Durchmesser D und die Filterbetthohe H . In boiJon 
Endstucken sind Durchgange 82 fUr das zu filtorndo 
Medium vorgesehen . In den DurchgSngen 82 dos in Strci- 
mungsrichtung (Pfeil 83 ) oben gelegenen EndstUckos 18 
sind Feinsiebe 84 mit der Maschenweite 50 urn angeordnet , 
welche durch Stutzringe 85 gesichert sind . 

Anstatt das offenzellige Polyurethan als SORBIT-Korn 81 
in den Pilterkerzen 16 zu verwenden , kdnnen dicse auch mit 
offenzelligem Polyurethan ausgeschfiumt warden . Fcrner 
konnen die Rohrstucke 23 aus PVC ausgebildet werden . Xn 
diesem Falle bilden die Pilterkerzen 16 einfach aus- 
tauschbare Bau telle ^ die nach eimaligem oder mahrmaligom 
Riickspulen ohne groBen Kostenaufwand ausgewech;3a'J t wurdon 
konnen • 
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